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1. Acquisition d’un spectre d’émission avec un PC

Insérer le connecteur de la fibre optique dans le support de cuve. Relier le spectromeétre a la prise USB du PC.

Allumer le spectromeétre en appuyant sur le bouton a 'arriére de 'appareil et démarrer le logiciel Spectrolab.
- Dans la premiere fenétre, choisir « Source UV/ Source blanche ».

7 Slectionner module ? X

uvi/uv2
Source UV/ Soure blanche
IR1 /IR2

Cancel

Paramétres acquisition

Source éclairage
Source UV
1.1. Paramétres d’acquisition Sz i

& seul

Source d’éclairage : choisir « Seul » pour un spectre d’émission.
Paramétres de caméra

On peut garder les paramétres par défaut ou modifier le temps d’exposition e Exposition (ms) @ Auto
et le gain. Gain
En cas de modification, il faut « Sauvegarder ». 0 < Preheat (ms)
me Capture cyclique
Nombre de cycles
Délai entre mesures
1.2. Faire le « Noir » Sauvegarder

Cette opération sert a annuler la réponse du capteur en I'absence de lumiere.
Mettre le doigt a I'extrémité de la fibre optique et cliquer sur :

NOIR

1.3. Acquisition

Diriger la fibre optique vers la source de lumiére et cliquer sur

Si le spectre obtenu n’est pas satisfaisant ( saturation ou intensité trop faible ) :
- Refaire une acquisition en rapprochant ou en éloignant la fibre optique de la source.
- Ou modifier la durée d’exposition.

Modlifier le gain peut étre utile si on veut superposer plusieurs spectres et avoir des intensités du méme ordre de
grandeur.

Optionnel : « Graphe couleur » permet d’afficher les couleurs sous le profil spectral

Affichage des paramétres

@ Curseur

Graphe couleur

1.4. Mesures de longueur d’onde
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Activer le « Curseur »

Affichage des paramétres

Curseur X: 791.738nm ¥Y: 1002.36
Graphe couleur

Mise & I'échelle automatique
Mize & I'Echelle  Mise & I'Echelle  Mise a I'échelle
X ¥
® nm cm™t Raman

® Absolue

En se déplagant sur le graphique, on obtient les coordonnées : longueur d’onde et intensité.
Un double-clic sur un point du profil spectral permet d’afficher une étiquette avec les coordonnées du point.

Optionnel : Pour zoomer, dessiner un rectangle autour de la partie utile du graphe en maintenant enfoncé le bouton
gauche de la souris.

Spectre Timelapse Beer-Lambert

Intensité (u.a.)

wavelendth (nm)

1.5.Sauvegarde

Pour enregistrer un spectre, choisir dans la barre de menu : « Fichier / Sauvegarder ».
Pour enregistrer au format CSV, choisir le type de fichier « Comma-separated values (*.csv) »
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2. Acquisition d’un spectre d’émission avec un smartphone

Insérer le connecteur de la fibre optique dans le support de cuve.

Allumer le spectromeétre Indigo en appuyant sur le bouton a I'arriere de I'appareil.
Ouvrir I'appli Spectrolab sur le smartphone et activer le Bluetooth.

L’écran « Measure » s’affiche.

Ouvrir le menu de droite :

2.1.Connexion a 'appareil en bluetooth :

What type of device
do you own ?

Skip

&

Scan nearby objects
Turn on the Bluetooth and

called

Device connection

IndiGo_78 al

Cocher Autoscale :

2.2.Parametres

Sélectionner « Indigo »

Choisir un spectrometre dans
la liste.

Il

Measure Save graph

Restore BKG

250 Smooth (m]
.
: Autoscale
Baseline O
200
Find peak a
Cursor position (J

150

100

50

0
400 600

Sélectionner Settings dans le menu de droite : =

Settings

Genera

F e e © i

1

AutoExposure Auto/Manual @
500 B
Wavelength scakeito/Manu
Graph color  Black/Rainbow @)
Screen backgrouwtite/Black
Coefficient D Compare : 80
Coefficient | Compare : 80
G!Qbal Gain o
2-15
Bits number 8 bits/Full bits )

Auto save

Modifier les parametres :

- AutoExposure : Manual
= Acquisition time : 500ms,
sauvegarder

- Bits number : Full bits

2.3.Acquisition
Sélectionner Measure dans le menu de droite : —

- Si le mode « Live » est activé, le spectre Live “@
s’affiche en temps réel.

Lorsque le spectre convient, désactiver « Live » pour le
figer.

- Si le mode « Live » est désactivé, ™
appuyer sur le bouton a c6té du porte-

cuve pour faire I'acquisition.

2.4.Sauvegarde du spectre = pigsie

.
.

Ouvrir le menu de droite :  * o
30000
Choisir « Save Graph »

Saisir un nom de fichier. 25000
Le fichier de mesure est au

format texte (.txt). oo

15000

2.5.Transfert sur PC

10000

Sélectionner Analyse dans le

menu de droite : — 5000

Sélectionner le fichier.

400 600
Cliquer sur :m

Choisir I'application (mail , Google Drive...) pour
récupérer le fichier de mesure sur un PC et I'exploiter.
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3. Acquisition d’un spectre d’absorption

Relier le spectrometre Indigo a la prise USB du PC.
Allumer le spectromeétre en appuyant sur le bouton a 'arriére de 'appareil et démarrer le logiciel Spectrolab.
- Dans la premiére fenétre, choisir « Source UV/ Source blanche ».

"7 Slectionner module ? X
UV1/uv2
0 UV 0 D
IR1/IR2
oK Cancel
\ ” .
3.1. Paramétres d’acquisition Paramatres acquisition
Source éclairage
Source UV
Une durée d’exposition de 500ms permet d’approcher la saturation du @ Soure blanche
capteur, ce qui améliore la précision. seul

Paramétres de caméra

Pour améliorer encore la précision, activer « Capture cyclique ».

Ln
(=]
(=)

Exposition (ms) () Auto
Le spectrométre réalise une série de mesures et fait la moyenne.

2 Gain
En cas de modification des parametres, il faut « Sauvegarder » pour qu’ils '° =
soient pris en compte. (1) Capture cyclique

[e=]

Mombre de cycles

(=]
(=)

Délal entre mesures

3.2.Faire le « Noir » Sauvegarder
Cette opération sert a annuler la réponse du capteur en I'absence de lumiere.

Choisir « Seul » comme Source d’éclairage.
Rabattre le capot du porte-cuve et cliquer sur :

NOIR

Ne pas ouvrir le porte-cuve pendant la mesure (le voyant vert clignote).

3.3.Faire le« Blanc »

Réaliser un blanc permet d’éliminer I'influence de la cuve et du solvant sur la valeur de I'absorbance A, qui n’est
alors que celle de I'espéce étudiée.

Choisir « Source blanche » comme Source d’éclairage.
Remplir une cuve de solvant et I'insérer dans le spectrometre. Fermer le couvercle et cliquer sur :

REFRENCE

Le spectre apparait et I'icone REFERENCE devient vert.
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En choisissant Absorbance (« ABS ») comme unité en ordonnée on obtient bien un e absorbance nulle pour toutes
les longueurs d’onde.

Boite a outils
Affichage des paramétres

" Curseur | 0.00 nm ¥: 0.00
» Graphe couleur

) Mise 3 I'échelle automatique

Mise & I'échelle | | Mise & I'échelle | | Mise a I'échelle
XY X Y
Unité X ® nm cm—2

Unité ¥ Absolue %T

3.4. Acquisition

Vider la cuve et la remplir avec la solution a étudier.

Remarque : on peut rincer la cuve avec la solution pour éliminer les gouttes de solvant.
L'insérer dans le spectromeétre, fermer le couvercle et cliquer sur :

ACQUISITION

3.5. Mesures du maximum d’absorption
Activer le « Curseur ».

Boite & outils
Affichage des paramétres
rseur | ¥: 807.051nm ¥: 1.02906
# Graphe couleur

) Mise & I'échelle automatique

Mise & I'échelle | | Mise & I'échelle | | Mise a I'échelle

X X Y
Unité X ® nm cm-t Raman
Unité Y Absolue %T %R ® ABS

En se déplagant sur le graphique, on obtient la longueur d’onde du maximum d’absorption.

3.6.Sauvegarde

Pour enregistrer le spectre, choisir dans la barre de menu : « Fichier / Sauvegarder ».
Pour enregistrer au format CSV, choisir le type de fichier « Comma-separated values (*.csv) ».
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4. Dosage par étalonnage

Préparer plusieurs solutions-étalons de concentrations connues en espéce colorée.

Faire le spectre de la solution la plus concentrée (voir page 5) et mesurer la longueur d’onde du maximum

d’absorption.

Choisir 'onglet « Beer-Lambert », puis « Regression » dans la partie graphique.

Introduire dans le spectrometre la cuve contenant la premiére solution étalon et cliquer sur :
ACQUISITION

pour mesurer I'absorbance. La valeur apparait dans le tableau.

Saisir la valeur de la concentration (passer en mmol/| si nécessaire).

" Spectrolab 2.0.49

- bS
Fichier Edition Aide Langue Fonction
N PREHEAT NOIR REFRENCE ACQUISITION Mesure continue QUITTER CLEAR ALL
Paramétres acquisition
Source édlairage
Spectre | Timelapse | Beer-Lambert
Source UV
® Soure blanche
Capture parameters Captures | Regression
seul
Dark
Paramétres de caméra L % ¢
Reference v
500 Exposition (ms) (I Auto =
Lambda (nm) 500,00 -
2 Gain o standard 1
Capture the test solution
| Preheat (ms)
® capture oyclique Reslts
400
Nombre de cydles Concentration unit molsL
Délai entre mesures Concentration mol/L Absorbance
Sauvegarder 0.0050 -0.049%
: 200
(]
o
c
©
0
—
[o]
0 0
2
-200
. Equation:
Paramétres actuels
R? -400
SO EIiEE Concentration mol/L Absorbance
Numéro de série SN0078 o4 02 0 0.2 04
Indigo variant vis .
o Concentration mol/L
Version Firmware 99

Temperature enceinte Désactiver

Cliquer sur la deuxiéme ligne pour faire I'acquisition de la deuxiéme solution et répéter les mémes opérations pour

toutes les solutions étalons.

La courbe d’étalonnage se trace et I'équation de la régression linéaire apparait sous le tableau.

Introduire la solution a doser dans le spectrométre et cliquer cette fois sur :

Capture the test solution

Les valeurs de I'absorbance et de la concentration molaire apparaissent en bas de I'écran.

Pour enregistrer le tableau de mesures, choisir dans la barre de menu : « Fichier / Sauvegarder ».

Les mesures sont enregistrées dans un fichier au format « .csv ».
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5. Cinétique chimique

5.1. Parametres d’acquisition

Apreés avoir choisi les parameétres d’acquisition et fait le « noir » puis le « blanc » (voir page 5), choisir 'onglet
« Timelapse ».

Un graphique 3D (vierge) apparait.

Modifier les paramétres d’acquisition « Capture settings » a droite en indiquant
- Le nombre de mesures

L'intervalle de temps entre deux mesures (préciser I'unité de temps)
La grandeur mesurée : choisir Absorbance
7 Spectrolab 2.0.49

Fichier Edition Aide Langue Fonction

Paramétres acquisition

PREHEAT NOIR REFRENCE
Source éclairage
Source UV

ACQUISITION
Spectre | Timelapse

Beer-Lambert
@) Soure blanche

Mesure continue
seul

Paramétres de caméra
500 Exposition (ms) () Auto

2 Gain

0 + |preheat (ms)

#® cCapture cyclique
10 Nombre de cycles

100 Délai entre mesures

Sauvegarder

ntensity (3-42)

Paramétres actuels

Statut connedté.
Numéro de série SND0TS

Indigo variant Vs

Version Firmware 99

Temperature enceinte Désactiver

5.2. Acquisition temporelle

Absorbance ¥

QUITTER CLEAR ALL

% || @ | Toolbox
Capture settings
50

= | Number of captures

10 s v | Capture interval

I surst

Start
View
® 3D

single Spectrum

Timeline

Remplir la cuve avec le mélange réactionnel. L'insérer dans le spectrométre, fermer le couvercle et cliquer sur :

Start

Les spectres successifs apparaissent sur le graphique 3D.

Intensity (a-u.)

On peut interrompre I'acquisition en cliquant sur « Stop ».
Aprés la derniére mesure, Le bouton « Start » réapparait.
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5.3. Visualisation de I’évolution temporelle de I’absorbance a une longueur d’onde donnée

Cliquer sur un point du premier spectre (en général le maximum d’absorption).
Cliquer sur « Timeline » a droite du graphique.
L’évolution temporelle de I'absorbance a cette longueur d’onde apparait :

627.0 nm, 0.8, 0

e 0.8

AN
AN

~ 0.3
0.1

Intensity (a.u.)
V.
/

-0.1

5.4.Sauvegarde

Pour enregistrer le fichier de mesure, choisir dans la barre de menu : « Fichier / Sauvegarder ».

Choisir le type de fichier « Comma-separated values (*.csv) ».

L'exploitation des données peut étre faite en python ou a I'aide d’un tableur-grapheur.
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